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ANTECEDENTES

El texto de la Norma Internacional ISO 140-5:1998 del Comité Técnico ISO/TC 43 "Acustica", de la
Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), ha sitiptado como norma europea por el
Comité Técnico CEN/TC 126 "Propiedades acusticas de los edificios y sus elementos de
construccién”, cuya Secretaria desempefia AFNOR.

Esta norma europea debera recibir el rango de norma nacional medianteckipobtie un texto
idéntico a la misma o mediante ratificacion antes de finales de febrd@9®@ey todas las normas
nacionales técnicamente divergentes deberan anularse antes de finales de febrero de 1999.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los siguientes paises estan obligados a
adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia,

Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Repu-
blica Checa, Suecia y Suiza.

DECLARACI ON

El texto de la Norma Internacional ISO 140-5:1998 ha sido aprobado por CEN como norma europea

sin ninguna modifiacion.

NOTA — Las referencias normativas europeas de las normas internacionales se relacionan en el anexo ZA (normativo).
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON

Esta parte de la Norma I1SO 140 especifica dos series de métodos (métodos para elementos y métodos globales) pe
ra la medicion del aislamiento a ruido aéreo de elementos de fachada y de fachadas completas, respectivamente
Los métodos para elementos persigue cuantificar el indice de reduccion sonora de un elemento de fachada, por
ejemplo una ventana. El método para elementos mas preciso usa altavoces como fuente sonora (artificial). Otros
métodos, de precision inferior, usan el ruido de trafico existente en el lugar. Los métodos globales, por otra parte,
pretenden valorar la diferencia del nivel sonoro exterior/interior en las condiciones de tréfico existentes. Los méto-
dos globales mas precisos usan el ruido de trafico como fuente de ruido. Adicionalmente se puede usar un altavoz
como fuente sonora artificial. En la tabla 1 se da una panoramica de los distintos métodos.

El método para elementos que usa altavoces proporciona un indice de reduccién sonora que bajo ciertas circunstan
cias, p. e. teniendo en cuenta las especifines para mediciones de precision (véase 7.1), puede compararse con

el indice de reduccién sonora medido en el laboratorio siguiendo las Normas 1SO 140-3 o ISO 140-10. Este método
es el preferido cuando el objetivo de la medicién es comparar las propiedades de un elemento especificado de la
fachada in situ con los resultados obtenidos en el laboratorio.

El método para elementos que usa ruido de trafico puede servir para los mismos fines indicados para el método que
usa altavoces. Es especialmente Gtihdoa por diferentes razones de indole practica, no es posible aplicar el méto-

do con altavoces. Ambos métodos dan a menudo resultados algo diferentes. EI método del ruido de trafico tiende a
dar resultados inferiores del indice de reduccion sonora que el método de altavoces. En el anexo D se suplementa €
método del ruido de trafico para ruidos de trenes y de aeronaves.

El método global con ruido de trafico da la reduccion real de una fachada en un lugar en relacion a una posicion
2 m frente a la fachada. Es el método preferido cuando el objetivo de la medicion es el conocimiento del comporta-
miento de una fachada completa, incluyendo las transmisiones indirectas, en un lugar dado en relacion a las vias de
circulacion circundantes. El resultado no es comparable con el obtenido en el laboratorio.

El método global con altavoces proporciona el indice de reduccion sonora de una fachada en relacién a una posicién
2 m frente a la fachada. Este método es especialntérgaaido, por diferentes razones de indole practica, no es
posible usar el ruido real existente como fuente de ruido. El resultado no es comparable con el obtenido en el labo-
ratorio.
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Tabla 1
Panoramica de los distintos métodos de medicién

N° Método Referencia Resultado Campo de aplicacion

Para elementos

1 Altavoz Capitulo 5 R 450 Método preferido para valorar el indice de rg-
duccion sonora de elementos de fachada
2 Ruido de tréafico Capitulo 6 Ry Método alternativo al N° 1 cuando hay ruido
de trafico de nivel suficiente
3 Ruido de trenes Anexo D Ris Método alternativo al N° 1 cuando hay ruido
(informativo) de trenes de nivel suficiente
4 Ruido de aeronaves| Anexo D Ras Método alternativo al N° 1 cuando hay ruido
(informativo) de aeronaves de nivel suficiente
Global
1 Global con altavoz | Capitulo 5 Dis om Método alternativo a los N°. 6, 7y 8
DIs,2m,n
2 Global con ruido de | Capitulo 6 Dy om.ir Método preferido para valorar el indice de rg-
trafico Dy 2mn duccién sonora de una fachada expuesta al fui-
do de trafico
3 Global con ruido de | Anexo D Diomr Método preferido para valorar el indice de rg-
trenes (informativo) | Dy omn duccién sonora de una fachada expuesta al fui-
do de trenes
4 Global con ruido de | Anexo D D. o Método preferido para valorar el indice de rg-
aeronaves (informativo) | Dy omn duccién sonora de una fachada expuesta al fui-

do de aeronaves

2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuaciéon se relacionan contienen disposiciones validas para esta norma internacional. En el
momento de la publicacién las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma esta sujeta a revision por lo que
las partes que basen sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion mé
reciente de las normas indicadas a continuacion. Los miembros de CEl y de ISO poseen el registro de las normas
internacionales en vigor en cada momento.

ISO 140-2:1991 -Acustica. Medicion del aislamiento acustico en edificios y en elementos de edificacion. Parte 2:
Determinacion, verificacion y aplicacion de datos decigion.

ISO 140-3:1995 -Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 3: Mediciones en laboratorio del aislamiento al ruiéoea de elementos de construccion.

ISO 354:1985 -Acustica. Medicion de la absorcidon acUstica en una cameserberante.

ISO 717-1:1996 -Acustica. Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo.

CEIl 60651:1979 -Sonémetros.
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CEIl 60804:1985 -Sondmetros. Integrades-promedidores.
CEIl 60942:1991 Calibradores snoros.

CEl 61260:1995 Electroacustica. Filtros dbanda de octava y fraccioneslties debanda de octava.

3 DEFINICIONES

Para los fines de esta parte de la Norma ISO 140 son validas las definiciones dadas en la Norma ISO 140-3 y las
que siguen.

3.1 nivel medio de presion sonora en una superficié, ¢ Es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre

la media, temporal y espacial, de los cuadrados de las presiones en la superficie y el cuadrado de la presion de re
ferencia. La media espacial debe comprender la totalidad de la superficie en ensayo, incluyendo los efectos de refle-
xiones de la muestra y fachada. Se expresa en decibelios.

3.2 nivel medio de presién sonora en una habitacién o locdl,: Es diez veces el logaritmo decimal del cociente

entre la media, temporal y espacial, de los cuadrados de las presiones en la superficie y el cuadrado de la presior
de referencia. La media espacial debe extenderse a la totalidad del local, con excepcidon de aquellas partes en la
gue la radiacion directa de la fuente de ruido o en el campo proximo de las superficies limites (paredes, ventanas,
etc.) tengan una influencia significativa. Se expresa en decibelios.

3.3 nivel sonoro continuo equivalentel.; Es el nivel de presion sonora de un ruido estacionario que, en el in-
tervalo temporal de medicion, tiene el mismo valor medio del cuadrado de la presion que el ruido considerado, va-
riable en el tiempo. Se expresa en decibelios.

3.4 indice de reduccion sonoraR Es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre la potemcieas\,,
incidente en la muestra en ensayo y la potencia sohgraransmitida a través de la muestra:

R=101g (%] dB 1)

2

NOTA — En los paises de habla inglesa se usa también la expresion "pérdida de transmisién sonora" (TL) para esta misma magnitud.

3.5 indice de reduccién sonora aparentdR’: Es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre la potencia
sonoraV, , incidente en la muestra en ensayo y la potencia sonora totalitidansinlocal de recepcion, si ade-
mas de la potencia sonond), radiada por la muestra, es significativa la potewéiaadiada por los elementos
laterales o por otros componentes:

W,
R'=101g|——|dB )
W, + W,

3.6 indice de reduccion sonora aparentelR ... ES la medida del aislamiento a ruido aéreo de un elemento de
edificacion cuado se usa como fuente sonora un altavoz para un angulo de incidencia de 45°. El &ngulo de inci-
dencia sonora es el angulo entre el eje del altavoz dirigido al centro de la muestra de ensayo y la normal a la super-
ficie de la fachada. Se calcula mediante la siguiente ecuacion (3):
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Ru = Lio—L, + 101g (g) dB—1,5dB 3)
donde
L, s es el nivel medio de presion sonora en la superficie de la muestra de ensayo, tal como se dice en 3.1;
L, es el nivel medio de presidn sonora en la habitacion, como se dice en 3.2;
S es el area del elemento en ensayo, determinado como se indica en el anexo A,

A es el area de absorcion sonora equivalente del locatelcion.

NOTA — Esta ecuacién se basa en la hip6tesis de que el sonido incide Unicamente segin un &ngulo de 45° y que el careptosahd en
recepcion es perfectamente difuso.

3.7 indice de reduccién sonora aparenteR & Es la medida del aislamiento a ruido aéreo de un elemento de un
edificio cuando la fuente sonora es el ruido de trafico y el micr6fono exterior esta situado en la superficie de ensa-
yo. El indice de reduccién sonora aparente se calcula mediante la ecuacion (4):

Rys= Lepso—Legz+ 101g (%] dB - 3 dB @)

donde

Le,1s €S la media del nivel sonoro continuo equivalente en la superficie de ensayo incluyendo los efectos de refle-
xién en la muestra y en la fachada;

L2 €s la media del nivel sonoro continuo equivalente en el locaicdpaion;

Sy A son tal como se indican en 3.6.

3.8 diferencia de niveles,D,,, Es la diferencia, en decibelios, entre el nivel de presién sonora exterior a 2 m
frente a la fachadd,, ,,, y el valor medio espacio-temporal del nivel de presion sdnoran el interior del local
receptor:

Dom= Liom—Lo )

NOTA — Si se usa el ruido de tréafico como fuente sonora, la notacion dde,seBi se usa un altavoz la notacion debeDsey,,

3.9 diferencia de niveles estandarizadaD,,, ;- Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un
valor de referencia del tiempo de reverberacion en el local de recepcion:

Domr = Do + 10 |g(7T] dB ©®)

0
dondeT, = 0,5 s.

NOTA — Si se usa el ruido de tréafico como fuente sonora, la notacion ddie,ser Si se usa un altavoz la notacion debelsey, -
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3.10 diferencia de niveles normalizadaD,,, Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un
area de absorcion de referencia en el local de recepcion:

Dy = Dy — 10 |g(Ai] dB )
0

dondeA, = 10 nm.

NOTA — Si se usa el ruido de tréfico como fuente sonora, la notacion ddle,serSi se usa un altavoz la notacion debelsey;,

4 INSTRUMENTACION

4.1 Generalidades

El micréfono debe tener un didmetro méaximo de 13 mm.

El equipo de medida del nivel de presion sonora debe cumplir los requisitos de las clases 0 6 1 segaciespecifi
nes de las Normas CEI 60651 o CEIl 60804. La cadena de medida debe calibrarse usando un calibrador de la clast
1 o mejor segun las especiftiones de la norma CED942.

Los filtros de tercio de octava, y si acaso, los filtros de octava deben satisfacer los requisitos de la Norma
CEIl 61260.

El equipamiento para la medida del tiempo de reverberacién debe cumplir las especificaciones de la Norma
ISO 354.

4.2 Altavoz

La directividad del altavoz debe asegurar que las diferencias locales del nivel de presion sonora, en todas las banda:
de frecuencia de interés, sean inferiores a 5 dB, medidas en campo libre sobre una superficie del mismo tamafo y
orientacion que la pared o elemento a ensayar.

NOTA — Si se adapta el método del altavoz a muestras de gran superficie, por ejemplo, muestras en donde una dimensiénnsupera los
pueden aceptar diferencias de hasta 10 dB. En este caso se deberian indicar en el informe de medicion.

5 MEDICI ON CON ALTAVOZ

5.1 Generalidades

Se describen dos métodos con altavoces, el método para elementos y el método global.

El método de altavoces para elementos puede proporcionar una estimacion del indice de reduccidon sonora aparent:
gue, bajo circunstancias especificadas, puede compararse con el indice de reduccion sonora para el correspondient
elemento de fachada obtenido en el laboratorio.

El método de altavoces global puede cuantificar el aislamiento a ruido aéreo de una fachada completa o incluso de
un edificio completo para una situacion especificada. Este resultado no puede compararse con mediciones de labora:
torio.
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5.2 Principio

El altavoz se instala en una o mas posiciones fuera del edificio a una dt@adafachada, con el angulo de in-
cidencia sonora igual a (45 5)°, (véase la figura 1).

El nivel de presion sonora medio se determina directamente en la muestra (método para elementos) o a 2 m frente ¢
la fachada (método global), asi como en el localedepcion. Se calculan bien el indice de reduca@dora apa-
renteR' ;s 0 la diferencia de niveD 5.,

R

/ B §=45"25"
/ 2
\ /

Clave

1 Normal a la fachada
2 Plano vertical

3 Plano horizontal

4 Altavoz

Fig. 1 — Geometria del método del altavoz

5.3 Generacion del campo sonoro

Se debe generar un campo sonoro estacionario con un espectro continuo en el rango de frecuencia considerado. ¢
las mediciones se hacen en bandas de tercio de octava, se deben usar como minimo las bandas de frecuencias ce
trales desde 100 Hz hasta 3 150 Hz, y preferiblemente desde 50 Hz hasta 5 000 Hz. Si se realizan las mediciones
en bandas de octava, se deben usar, como minimo, las bandas con frecuencias centrales desde 125 Hz a 2 000 H
y preferiblemente desde 63 Hz hasta 4 000 Hz. Ademas las diferencias de niveles de potencia sonora entre las ban
das de tercio de octava que forman una octava no deben superar 6 dB en la banda de octava de 125 Hz, 5 dB en |
banda de 250 Hz, y 4 dB en las bandas superiores.

En todas las bandas de frecuencia relevantes, el nivel de potencia sonora de la fuente de ruido debe ser lo suficien
temente alto como para que el nivel de presién sonora en eldoeptar exceda al ruido denflo en 6 dB como
minimo.
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5.4 Posicién del altavoz

Debe elegirse una posicion del altavoz y una distahaida fachada de manera que minimice la variacion del nivel
de presion sonora sobre la muestra en ensayo. Esto implica que la fuente sonora se coloque preferentemente en «
suelo. Como alternativa, se puede colocar la fuente tan alto del suelo como sea posible.

La distanciar desde la fuente sonora al centro de la muestra debe ser como minimo de- 8/8 (n) en el caso
del método para elementos y como minimo de @ m (5 m) para el método global. El angulo de incidencia sono-
ra debe ser de (45 + 5)°, (véase la figura 1).

5.5 Mediciones en el local de recepcion

5.5.1 Generalidades.El nivel de presién sonora medio se puede obtener mediante un Gnico micr6fono que se va
situando de posicién en posicion, mediante una red de micréfonos fijos, o mediante un micréfono moévil bien conti-
nuamente u oscilante. Los niveles de presién sonora en las diferentes posiciones de micréfono deben promediarse
energéticamente para todas las posiciones de la fuente. Ademas hay que determinar el nivel del ruidg.de fondo

5.5.2 Posiciones de micr6fonoEn cada local deben usarse cinco posiciones de micr6fono como minimo para ob-
tener el nivel de presion sonora medio de cada campo sonoro. Estas posiciones deben distribuirse uniformemente er
el maximo espacio permitido dentro de cada local.

Los valores de distancias de separacion que siguen son valores minimos que deberian superarse cuando sea posible
— 0,7 m entre posiciones de micréfonos;

— 0,5 m entre cualquier posicion de micréfono y las superficies limites de la habitacién o de objetos;

— 1,0 m entre cualquier posicion de micréfono y la fuente sonora.

Cuando se use un micr6fono mévil, el radio de barrido debe ser de 0,7 m como minimo. El plano de la trayectoria
debe ser inclinado para cubrir una amplia porcion del espacio permitido del local y no debe formar con cualquier
superficie del local angulos inferiores a 10°. La duracion de cada trayectoria debe ser de 15 s como minimo.

5.5.3 Caorrecciones por ruido de fondoHay que medir los niveles de ruido de fondo para asegurarse que las ob-
servaciones en el local de recepciéon no estan afectadas por ruidos extrafios, tales como ruidos procedentes del exte
rior, ruido eléctrico en el sistema de recepcion o diafonia entre los canales receptores del lado de la emisién y re-
cepcion.

El nivel del ruido de fondo deberia ser, como minimo 6 dB, y preferiblemente 10 dB, inferior al nivel de la sefial y
del ruido de fondo combinados. Si la diferencia de niveles es inferior a 10 dB pero mayor de 6 dB, hay que calcu-
lar las correcciones a la sefial de acuerdo con la ecuacién (8):

L = 10 1g {10"'° - 107" 4B (8)
donde
L es el nivel corregido de la sefal, en decibelios;
Ly, es el nivel combinado de la sefial y el ruido de fondo, en decibelios;

L, es el nivel del ruido de fondo, en decibelios.

Si la diferencia de niveles es inferior o igual a 6 dB en cualquiera de las bandas de frecuencia, hay que usar la
correccion 1,3 dB, que corpemde a una diferencia de 6 dB. En este caso hay que indicarlo en losDal@gs

0 R’ del informe de la medicion de modo que quede claro que los valores indicados representan los limites de la
medicion [véase el apartado i) del capitulo 9].



ISO 140-5:1998 -12 -

5.5.4 Medicién del tiempo de reverberacion y evaluacién del area de absorcién sonora equivalefiietérmino
correctivo en la ecuacion (6) que contiene el area de absorcién sonora equivalente se evalla a partir del tiempo de
reverberacién medido de acuerdo a la Norma 1SO 354 y se determina usando la férmula de Sabine:

©)

donde

A es el area de absorcién sonora equivalente, en metros cuadrados.
V  es el volumen del local de recepcién, en metros cubicos;

T es el tiempo de reverberacion del local de recepcion,gandsss;

De acuerdo a la Norma ISO 354 hay que realizar la evaluacion del tiempo de reverberacion a partir de la curva de
decremento del nivel de ruido aproximadamente 0,1 s después de cesar la emision de la fuente de ruido, o bien &
partir de unos pocos decibelios por debajo del nivel de comienzo de la caida. Debe usarse un intervalo de niveles ni
menor que 20 dB ni tan largo que el decremento observado no pueda aproximarse a una recta. El final de este in-
tervalo debe estar 10 dB por encima del nivel del ruido de fondo, como minimo.

Se necesitan 6 medidas de caida de nivel como minimo, en cada banda de frecuencia. Se debe usar 1 posicién d
altavoz y 3 posiciones del micréfono como minimo, con dos lecturas en cada caso.

Se pueden usar micréfonos méviles que cumplan lo indicado en el apartado 6.3.2, pero la duracién del recorrido no
debe ser inferior a 30 s.

NOTA — Si el tiempo de reverberacion es extremadamente corto (por ejemplo, inferior a 0,4 s), el uso de micréfonos mowdssltanede
problematico.

5.6 Método del altavoz para elementos de edificacion

5.6.1 Requisitos del ensaydSi el objetivo de la medicién es obtener resultados lo mas comparable posibles a los
resultados de laboratorio, hay que realizar los siguientes pasos:

a) comprobar que el elemento de fachada en ensayo es conforme con la construccion especificada y estd montad
conforme a las instrucciones del fabricante;

b) estimar el indice de reduccién sonora de la fachada para asegurarse que la transmision sonora a través de |
pared circundante al elemento en ensayo no contribuye significativamente al nivel de presion sonora en el local
de recepcion.

Si el objetivo de la medicion es comparar el aislamiento acustico de una ventana con los resultados de laboratorio,
hay que comprobar ademas que el area del hueco ensayado es representativo del laboratorio y que el nicho y la po
sicion de la ventana no se desvian de los especificaciones dadas en la Ndt4@3SO

En el anexo C, se indican algunos ejemplos para realizar esas comprobaciones. En caso de dudacsgitee la in
blemente alta transmisién a través de la pared circundante de la muestra, debe realizarse el procedimiento descritc
en el anexo B.
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5.6.2 Mediciones en la superficie exterior del elemento de fachadday que determinar el nivel medio de pre-

sion sonordl, ¢ en la superficie de ensayo. Hay que realizar las mediciones bien con el micréfono sujeto directa-
mente a la muestra en ensayo con el eje paralelo al plano de la fachada orientado hacia arriba o hacia abajo o col
su eje apuntando en la eficion normal a la muestra. La distancia de la muestra al centro de la membrana del mi-
crofono debe ser de 10 mm o inferior, dependiendo del diametro del micréfono, si el eje del micréfono es paralelo
a la superficie de la muestra y 3 mm o menos si el eje es perpendicular a la muestra. Si el micréfono se sujeta a la
muestra hay que hacerlo con una cinta adhesiva fuerte. El oniwrdébe equiparse con una pantalla antiviento
hemisférica (véase la figura 2).

Si se realizan mediciones simultaneas en el exterior y en el interior, solamente se deberian usar micr6fonos con los
gue, incluidos los cables, se haya comprobado que no afectan el aislamiento acustico de la muestra, si se fija el mi-
crofono a la muestra.

Hay que elegir entre tres y diez posiciones de medicion, dependiendo de las diferencias entre los niveles sonoros de
las distintas posiciones. Hay que distribuir las posiciones regular y asimétricamente en la superficie de medida. Se
recomienda comenzar con tres posiciones (3). Si la diferencia entre los niveles de presion sonora entre dos po-
siciones en una frecuencia es superior ae incrementa el niUmero de posiciones hasta diez. Si la muestra esta en

un retranqueo de la fachada, siempre se eligen diez posiciones de medicion. Si la diferencia entre los niveles de
presion sonora de las distintas posiciones es superior a 10 dB, debe indicarse en el informe de la medicion.

Como alternativa a varias posiciones fijas, se permite usar un micréfono movil, siempre que se mantenga constante
la distancia al elemento de fachada y se asegure que el ruido de fondo se mantenga 10 dB por debajo del nivel de I
sefal.

El promedio de las n posiciones debe haceignda ecuacion (10):
L, =10 1g (10" + 1077 + . + 10"") - 10 Ig(n) dB (10)

dondelL,, L, , ..., L, son los niveles de presién sonora en las posiciones. 1, 2,

NOTA - Las diferencias entre los niveles de presion sonora dependen entre otras cosas de $alakueh suelo, retranqueos, balconadas y
posicién de la muestra.

Fig. 2 — Micr6fono en montaje rasante

5.7 Método global del altavoz

5.7.1 Requisitos del ensaydNo hay requisitos especiales.
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5.7.2 Mediciones frente a la fachadaHay que situar el micréfono en la parte central del exterior de la fachada a
distancias que deben ser:

a) (2,0+0,2) m desde el plano de la fachada; o
b) 1,0 m de la balaustrada u otro posible saliente.
El micréfono debe situarse a una altura de 1,5 m sobre el suelo del lcoedpEan.

Si la mayor parte de la fachada es una construccioén inclinada, tal como vertientes de tejados, se elige una posicién
cuya distancia al tejado sea como minimo igual a la distancia de su proyeccion a la parte vertical de la fachada. Si
el local considerado tiene mas de una pared exterior o0 es muy grande, hay que tener en cuenta el apartado 5.7.3. E
nivel de presion sonora medido se representaré, pQr

NOTA — A causa de fendmenos de interferencia incontrolados, pueden cometerse errores sisteméticos, especialmente aibajas frecuen

5.7.3 Locales grandes o fachadas que comprenden mas de una pared extei®irel local es muy grande o tie-

ne mas de dos paredes exteriores, no suele ser posible la medicién con una sola posicion de la fuente. En estos c:
sos hay que usar varias posiciones de la fuente, cada una de ellas conforme al apartado 5.4. En nimero de posicic
nes viene dado por las caracteristicas direccionales del altavoz y del &rea de la fachada conforme al apartado 4.2.

5.7.4 Calculo de los resultados de medicioisi se ha usado varias posiciones de la fuente, se calculan las dife-
rencias de nivel para cada posicion, promediandolas segun la ecuacion (11):

1 -D,
Dy, = -10 1g (; Y 10 ’“’] dB (11)

donde
n es el nimero de posiciones de la fuente;

D, son los valores de las diferencias de nivel para cada combinacién fuente-receptor.

6 MEDICIONES CON RUIDO DE TR AFICO

6.1 Generalidades

Se describen dos métodos de medicion, el método para elementos y el método global. Los métodos correspondien:
tes para ruido ferroviario y de trafico aéreo se describen en el anexo D.

El método con ruido de trafico para elementos decadifin puede dar una estimacion del indice de reduccion so-
nora aparente, que bajo ciertas condiciones puede compararse con el indice de reduccion sonora obtenido en el la
boratorio.

NOTA — Debido al ruido de fondo, este método esta limitado a vaRyes40 dB.

El método global con ruido de trafico cuantifica el aislamiento a ruido aéreo de toda la fachada e incluso de un edi-
ficio para una situacién especifica. Este resultado no se puede comparar con el indice de reducciéon sonora obtenidc
en el laboratorio.

6.2 Principio

Si el ruido incide en la muestra en mltiples direcciones y con intensidad variable (por ejemplo, ruido de trafico en
calles muy concurridas), el indice de reduccion sonora o la diferencia de nivel se obtienen a partir de los niveles
sonoros continuos equivalentes medidos en a ambos lados de la muestra, en funcién de la frecuencia.
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6.3 Requisitos del ensayo

Durante las mediciones, el ruido de fondo en el lasatptor debe ser, como minimo, 10 dB inferior al nivel so-
noro continuo equivalente. Se usa el ruido de trafico existente incidente en la muestra como fuente de ruido. La du-
raciéon de la medicién debe incluir 50 pasadas de vehiculos como minimo.

Para tener en cuenta las posibles fluctuaciones del ruido de trafico se mide simultdneamente los niveles sonoros
continuos equivalentes en cada lado de la muestra. Hay que evitar los periodos de calma, es decir los periodos er
gue el ruido de trafico no supera en mas de 10 dB al ruido de fondo.

NOTA — Normalmente no se pueden realizar correcciones por ruidgmdie thl como se indica en 5.5.3.

6.4 Rango de frecuencias

Cuando las mediciones sacken en bandas de tercio de octava, deben usarse, como minimo, las bandas con
frecuencias centrales desde 100 Hz a 3 150 Hz, y preferentemente entre 50 Hz y 5 000 Hz. Cuando las mediciones
se hacen en bandas de octava se deben usar, como minimo, las bandas con frecuencias certieslzlasde

2 000 Hz, y preferentemente desde 63 Hz a 4 000 Hz.

6.5 Método de ruido de trafico para elementos

6.5.1 Generalidades.Si el objetivo de las mediciones es comparar los resultados con mediciones en laboratorio o
gque sean representativos de un elemento de fachada, hay que seguir en lo posible el procedimiento indicado en 5.6
Si por razones précticas no es aplicable ese procedimiento, el método del ruido de tréfigge aame alternativa.

No obstante, en todos los casos, deben cumplirse todas las cpec#s dadas en 5.6.1.

NOTA — En algunas circunstancias puede ssesario aplicar el n@o de ruido de trafico para elementos aunque no se cumplan todos los
requisitos especificados en esta parte de la Norma ISO 140. En este caso se deberian indicar todas las desviaciamesdenla| infor
medicion.

6.5.2 Generacion del campo sonord.as condiciones de medida deben satisf las siguientes especificaciones:
a) El tréfico debe fluir aproximadamente a lo largo de una linea recta con un angulo de vision de + 60° desde la
fachada; dentro de este angulo se permiten desviaciones de la linea recta de + 15° con la tangente a la linea di

trafico trazada en la interseccion de la linea de trafico con la normal a la fachada (véase la figura 3).

b) EI &ngulo de elevacion, visto desde el punto de minima distancia entre la facha y la linea de trafico, debe ser
menor que 40°.

c) Debe tenerse una vision directa de la totalidad de la fachada, desde todo el ancho del flujo de tréfico.

d) La distancia minima horizontal entre la linea de tréfico y la fachada debe ser, como minimo, de tres veces el
ancho de la fachada a ensayar, 0 25 m, el que sea mayor (véase nota en 6.5.1).
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Clave

1 Punto de recepcion

2 Linea de tréfico

NOTA — s, es la distancia entre el punto deepcién y la linea de tréafico;

S;0 es la distancia horizontal entre el punto efsepcion y la linea de tréfico;
H es la diferencia de alturas entre el puntoedepcion y la linea de trafico.

Fig. 3 — Condiciones en largas lineas rectas de trafico

6.5.3 Medicion de los niveles sonoros continuos equivalente3e coloca el micr6fono en el exterior de la
muestra segun las espedfiiones de 5.6.2. Si la fachada es plana sin grandexjueira ni balconadas, se usan
tres posiciones de micréfono asimétricamente distribuidas en la superficie de ensayo. Si la fachada tiene grandes
retranqueos o0 balconadas, se usan cinco posiciones de micréfono. El nivel de presién sonora se expresara cor

Ll,eq,s

Las mediciones en el local de recepcion se realizam s indica en el apartado 5.5. Si se usan posiciones discre-
tas de micréfono, esta petitio usar una posicién para cada posicion de microfono exterior.

6.5.4 Medicion del tiempo de reverberacion y evaluacion del area de absorcion sonora equivalei@e.proce-
de segun se indica en 5.5.4.

6.6 Meétodo global del ruido de trafico
6.6.1 GeneralidadesNo hay restricciones diferentes de las indicadas en 6.3.
6.6.2 Generacion del campo sonordNo hay requisitos especiales.

6.6.3 Medicion de los niveles de presion sonora continuos equivalent8g. coloca el micréfono exterior en el
centro de la fachada. Las distancias deben ser:

a) (2,0% 0,2) m desde el plano de la fachada;
b) 1,0 m desde la balaustrada u otro posible saliente.

El micréfono debe situarse a una altura de 1,5 m sobre el suelo del lceetpEan.
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Si la mayor parte de la fachada es una construccion inclinada, tal como vertientes de tejados, hay que elegir una
posicién cuya distancia al tejado sea como minimo igual a la distancia de su proyeccion a la parte vertical de la fa-
chada. Si el local considerado tiene mas de una pared exterior, hay que posicionar el micréfono frente a cada una
de las fachadas. El nivel de presion sonora medido se representayg, por

NOTA 1 — A causa de fendmenos de interferencia incontrolados, pueden cometerse errores sistematicos, especialmenterciaajas frecu
Las mediciones en el local de recepcion se efectggim st apartado 5.5.
NOTA 2 — Ademés de las mediciones en bandas de tercio de octava o de octava pueden realizarse mediciones directasacigm |A.ponder

6.6.4 Medicién del tiempo de reverberacion y evaluacién del area de absorciéon equivalerie. procede segun
se indica en 5.5.4.

En el caso de mediciones directas con el circuito de ponderacién A, se deberia usar el tiempo de reverberacion y el
area de absorcion a 500 Hz, para normalizary D, respectivamente.

6.6.5 Calculo de los resultados de mediciérsi se han usado varias posiciones del micréfono sobre la fuente, se
calcula la diferencia de nivel para cada posicion, promediandola segun la ecuacion (12):

Dypm = ~10 Ig (l Y 0™ ’“’] dB
" (12)

donde
n es el nimero de posiciones de la fuente;

D, son los valores de las diferencias de nivel para cada combinacién fuente-receptor.

7 PRECISION

7.1 Generalidades

El procedimiento de medicion debe dar resultados de repetibilidad satisfadistéodebe determinarse de acuerdo
al método dado en la Norma ISO 140-2 y deberia comprobarse cada cierto tiempo, especialmente cuando se hag:
algun cambio en el procedimiento o en la instrumentacion.

NOTA 1 — En la Norma ISO 140-2 se dan requisitos numéricos para la ifieetib

NOTA 2 — Dado que el aislamiento acUstico de ventanas y elementos de fachada pequefios depende de las dimensiones, agllgistamiento
en la practica puede diferir considerablemente si una construccion tiene un area diferente de la ensayada en el laporatorio. Es
probable que las muestras (especialmente hojas de ventana) cuyas areas estén en una relacién 2:1 muestren diferéanias de aislam
to acustico superiores a 3 dB en la magnitud global de aislamiento. Con un area superior a la que se ha ensayado soele resultar
aislamiento acustico inferior.

7.2 Método del altavoz para elementos

Si la variacion de los niveles de presion sonora entre las distintas posiciones exteriores de micréfono es inferior a
10 dB, el valor del indice de reduccion sonora aparfenie,, obtenido por este método, puede ser de O dB a

2 dB superior al valor del indice de reduccién sonora en el laborBjgriadmitiendo que las condiciones de mon-

taje, incluido el tamafio del nicho y el tipo de muestra y su tamafo son idénticas. En las bandas de frecuencia dis-
cretas las desviaciones pueden ser superiores especialmente a frecuencias por debajo de 250 Hz. Ademas hay q
tener en cuenta la reprodubiitad de tales mediciones. Como comparacién, las mediciones en el laboratorio han
mostrado tener una reprodubiad, tal como se define en la Norma I1IS@5-1, de unos 2 dB para el vaRy.
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7.3 Meétodo global del altavoz

Se ha observado que la reprodilidiid es deunos 2 dB.

7.4 Meétodos del ruido de trafico para elementos de fachada y global

Se desconocen las precisiones de los métodos del ruido de trafico para elementos de fachada y global de fachada.

8 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Para la expresion de los resultados de aislamiento a ruido aéreo de un elemento de fachada o de una fachada, ¢
deben dar valores de la diferencia de niveles estandafizada del indice de reduccidén sonora aparétitea

todas las frecuencia de medicion, con un decimal, en forma de tabla y/o de curva. Las gréficas del informe de la
medicién deben mostrar el nivel en decibelios en funcién de la frecuencia en escala logaritmica, usando las dimen-
siones siguientes:

— 5 mm para cada banda de tercio de octava;
— 20 mm para 10 dB.

Se da preferencia al uso de impresos de acuerdo con el anexo E. Este impreso de resultados, que constituye un
version abreviada del informe de la medicion, incluye toda la informacion de importancia referente al objeto ensa-
yado, al procedimiento de medicion y a los resultados.

Si los valores por octavas se calculan a partir de los resultados en bandas de tercio de octava, se deben usar pa
cada octava los tres tercios de octava comprendidos en la misma, usando la ecuacion:

3 X300 110
&] (13)

X =-101g (E 3

n=1

dondeX es la diferencia de nivel normalizada, la diferencia de nivel estandarizada o el indice de reduccidon sonora
aparente.

9 INFORME DEL ENSAYO

El informe del ensayo debe contener los apartados siguientes:

a) una referencia a esta parte de la Norma 1SO 140;

b) nombre de la organizacién que ha realizado la medicién;

¢) identificacion del lugar de ensayo (calle, urbanizacion etc.);

d) nombre y direccion del peticionario, si existe;

e) fecha de realizacion;

f) descripcién de la fachada o del elemento de fachada;

g) volumen del local de recepcidn;

h) area de la superficie de ensayo;

i) indice de reduccién sonora aparente, diferencia de niveles estandarizada, o diferencia de niveles normalizada,
en funcion de la frecuencia y los correspondientes valores globales ponderados;

j) informacion del ruido de fondo;

k) indicacion del médo de ensayo seguido;

[) indicacién de cualquier desviacion respecto a esta parte de la NorrhiddSO

Para la obtencion de los valores globales ponderados, véase la Norma ISO 717-1.
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ANEXO A (Normativo)

DETERMINACI ON DEL AREA S

Cuando se determina el indice de reduccién sonora de un elemento de fachada, por ejemplo, de una ventana o d
una puerta, el &redes igual al area de la apertura total donde estan montadas la ventana o la puerta. En el infor-
me de la medicion debe darse el v&arsado.

Cuando se determina el indice de reduccion sonora de la fachada completa de un doeglcida,rel area S es
igual al area de la parte de fachada que se ve desde el local de recepcion.
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ANEXO B (Normativo)

CONTROL DE LA TRANSMISI ON SONORA A TRAVES
DE LA PARED CIRCUNDANTE DE LA MUESTRA DE ENSAYO

Se cubre la muestra y solamente la muestra por la parte interior con una capa de lana mineral de 10 cm de espesc
con dos capas, como minimo, de yeso carton de 13 mm de espesor, y se mide entonces el aislamiento acustico. ¢
resulta una mejora del aislamiento acustico inferior a 6 dB en todo el rango de frecuencias o en partes del mismo,
la transmision a través de la pared circundanteaegptablemente alta. En tal caso no se pueden hacer compara-

ciones precisas con las mediciones del laboratorio en las frecuencias donde la mejora es inferior a 6 dB.
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ANEXO C (Informativo)

EJEMPLOS DE VERIFICACI ON DE LOS REQUISITOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO

C.1 Evaluacién de una muestra de ensayo

Para comprobar si una muestra de ensayo es idéntica a una ensayada en el laboratorio, pueden realizarse la
siguientes comprobaciones:

— tipo de construccién de la ventana;

— espesor Yy tipo de vidrios;

— ndmero de hojas;

— espesor de la cavidad de aire entre hojas;

— tipo de gas en unidades de vidrios selladas;

— ndmero de sellamientos;

— existencia de sellamientos contra polvo (en ventanas entre los bastidores acoplados);

— tipo y material de los bastidores.

C.2 Verificacion del montaje

Para asegurar que el montaje se ha realizado conforme a las instrucciones del fabricante, puede realizarse uno o ve
rios de los ensayos siguientes:

— examen visual;
— desmontaje total o parcial;

— comprobacién acustica, por ejemplo, ensayando la muestra cuando se ha sellado con cinta adhesiva la union de
marco a la fachada. Si hay diferencia en el aislamiento acustico, es que hay fugas.
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ANEXO D (Informativo)

MEDICIONES CON RUIDO DE TR AFICO DE AERONAVES Y DE TRENES

D.1 Introduccién

El ruido del trafico de aeronaves en las proximidades de aeropuertos normalmente penetra en los edificios a través
de multiples caminos diferentes durante cada operacion de vodim.e3to sucede a la vez que cambia la composi-

cién frecuencial del ruido. Por consiguiente los métodos descritos de la medicion del aislamiento del ruido de trafi-
co aéreo en edificios se basan en descriptores que integran temporalmente el ruido. Se trata aqui a la vez el ruidc
de trenes por tener una figura temporal semejante.

D.2 Generalidades

Se describen dos métodos, el método para elementos decatlifiy el médo global.

El método para elementos da una estimacién del indice de reduccion sonora aparente que, bajo circunstancias espe
cificadas, puede usarse para estimar la reduccién sonora de un elemento particular daclénedio obstante
este método debe usarse con cuidado puesto que se desconoce la precision de la medicion.

El método global cuantifica el aislamiento a ruido aéreo de la fachada completa e incluso de un edificio en relacion
a la posicion 2 m frente a la fachada. Este resultado no puede compararse con las mediciones en el laboratorio.

D.3 Definiciones

Para los fines de este anexo, son validas la siguientes definiciones.

D.3.1 nivel de exposicion sonoraEl nivel de exposicién sonora de un suceso sonoro discreto viene dado por la
ecuacion (D.1):

)
2
L =101g - (20 ¢ (D.1)

tO 4 po

donde

p(t) es la presidon sonora instantanea;

t, —t; es un intervalo de tiempo suficientemente largo para incluir todos los sonidos significativos de un suceso dado;
Bo es la presion acustica de referenpig= 20 pPa;

t es la duracién de referencig= 1 s.

NOTA — Al nivel de exposicién sonora se le llama también "nivel de presion sonora del suceso".

D.3.2 diferencia de niveles de exposicién sonorB.,,; Es la diferencia entre el nivel de exposicion sonora exte-
rior, Lg; ., Y €l promedio espacial del nivel de exposicion sorigra.en el local de recepcion:

Deom = Lerom—Leo (D.2)

NOTA — Si se usa trafico aéreo como fuente de ruido, el simb@lg s y si se usa ruido de trenBg g,
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D.3.3 diferencia de niveles de exposicion sonora estandarizadag,,, : Es la diferencia de niveles correspon-
dientes a un valor de referencia del tiempo de reverberacién en el local de recepcion:

Deomr = Deam + 10 Ig(FT] dB (D.3)

0
donde T,= 0,5 s.

NOTA — Si se usa ruido de aeronaves como fuente de ruido, el simbolo aDgag.gsy si se usa ruido de trenBg g, -

D.3.4 diferencia de niveles de exposicion sonora normalizad®;,., ; ES la diferencia de niveles correspondien-
tes a un valor de referencia del area de absorcion en el local de recepcion:

ey = Dy — 10 |g(£] dB (D.4)
, N

dondeA,= 10 nt.

NOTA — Si se usa ruido de aeronaves como fuente de ruido, el simbolo aDgas.&y si se usa ruido de trenBg g,

D.3.5 indice de reduccién sonora aparentdR , s Es la medida del aislamiento al ruido aéreo de un elemento de
edificacion cuado la fuente sonora es el ruido de aeronaves y el micréfono exterior esta posicionado en la superfi-
cie de ensayo. Se calcula mediante la ecuacion (D.5):

Rue= Leo—Le + 10 |g(§] dB - 3 dB D.5)

donde

Le,s es el valor promedio del nivel de exposicion sonora en la superficie de la muestra, incluyendo los efectos de
la reflexion en la muestra y en la fachada;

L, es el valor promedio del nivel de exposicién sonora en el locakcdpaion;
S es el area de la superficie de la muestra;

A es el area de absorcién sonora equivalente del locatepcion.

D.3.6 indice de reduccién sonora aparentdR ;s Es la medida del aislamiento al ruido aéreo de un elemento de
edificacion cuado la fuente sonora es el ruido de trenes y el micr6fono exterior esta posicionado en la superficie
de ensayo. Se calcula mediante la ecuacion (D.6):

Rie= Lero—Lep+ 10 Ig(%] dB - 3 dB (D.6)

donde

Le,s es el valor promedio del nivel de exposicion sonora en la superficie de la muestra, incluyendo los efectos de
la reflexion en la muestra y en la fachada;

L, es el valor promedio del nivel de exposicién sonora en el locakcdpaion;

Sy A son las magnitudes indicadas en D.3.5.
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D.4 Instrumentacién

Véase 4.1.

D.5 Mediciones

D.5.1 Generalidades

Se usan como fuentes sonoras el ruido de aeronaves o el de trenes. Se miden simultaneamente los niveles de pr
sidén sonora exteriores e interiores en posiciones especificadas y a partir de ellos se calcula el descriptor de ruido
adecuado.

D.5.2 Requisitos del ensayo

Los niveles de presion sonora debidos al tréfico, tanto exteriores como interiores, deben ser suficientes como para
garantizar gque las mediciones no estén afectadas por el ruido de fondo dentro del rango de frecuencias de interés.

D.5.3 Rango de frecuencias

Si las mediciones se hacen en bandas de tercio de octava, se utilizan, como minimo, las bandas con frecuencia:
centrales desde 100 Hz a 3 150 Hz, y preferentemente entre 50 Hz y 5 000 Hz. Si las medicioerseseohta-

vas se deben usar, como minimo, las bandas con frecuencias centrales desde 125 Hz a 2 000 Hz, y preferentement
desde 63 Hz a 4 000 Hz.

D.5.4 Método para elementos

D.5.4.1 GeneralidadesSi el objetivo de la mediciones es comparar los resultados con mediciones en laboratorio o
gque sean representativos de un elemento de fachada, hay que seguir en lo posible el procedimiento indicado en 5.6
Si por razones précticas no es aplicable ese procedimiento, el método del ruido de tréfioge aame alternativa.

No obstante, en todos los casos, deben cumplirse todas las cpec#s dadas en 5.6.1.

NOTA — En algunas circunstancias puede saesario aplicar el n@o de ruido de trafico de aeronaves o de trenes para elementos aunque
no se cumplan todos los requisitos especificados en esta parte de la Norma 1SO 140. En este caso se deberian indiesvitedas las
ciones en el informe de la medicion.

D.5.4.2 Generacién del campo sonordNo hay restricciones diferentes de las indicadas en D.5.2.

D.5.4.3 Medicion del nivel de exposicién sonoréSe coloca el micréfono en el exterior de la muestra segun las
especificaciones de 5.6.2. Si la fachada es plana sin grandeguebsani balconadas, hay que usar tres posiciones

de micréfono asimétricamente distribuidas en la superficie de ensayo. Si la fachada tiene grandes retranqueos o bal-
conadas, hay que usar cinco posiciones de micréfono. Se mide el nivel de exposicidn sonora para cinco sucesos d
ruido como minimo. El micréfono se puede cambiar de posicion entre cada dos sucesos de ruido. El nivel de expo-
sicion sonora para el suceso i se expresarégqn

En el local de recepcion se usa un minimo de cinco posiciones deormicudiformemente distribuidas en el ma-

Ximo espacio posible dentro del permitido en el local. Se puede usar un micréfono mévil en los casos en que la
duracion del suceso de ruido sea igual a superior al periodo de la trayectoria del micréfono. Para los micréfonos
moviles, el radio de barrido debe ser de 0,7 m, como minimo. El plano de la trayectoria debe ser inclinado para
cubrir una amplia porcion del espacio permitido del local y no debe formar con cualquier superficie del local angu-
los inferiores a 10°. La duracién de cada trayectoria debe ser de 15 s como maximo.
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Las distancias de separacion que siguen son valores minimos que deberian superarse siempre gque sea posible:
— 0,7 m entre posiciones de micréfonos;
— 0,5 m entre cualquier posicion de micréfono y las superficies limites de la habitacion u objetos;

— 1,0 m entre cualquier posicion de micréfono y la muestra.

Se mide el nivel de exposicion sonora para los mismos sucesos que para las mediciones en el exterior. Si se usal
posiciones de micréfono discretas, se permite usar una posicion para cada posicion del micréfono exterior. El nivel
de exposicidn sonora para el sudese expresa mediante el simbblg.

D.5.4.4 Medicion del tiempo de reverberacion y evaluacion del &rea de absorcién sonora equivalee.pro-
cede como se indica en 5.5.4.

D.5.4.5 Célculo de los resultados de mediciorSe calcula el indice de reduccion sonora apafegteo bien

R.s Y el indice global aparente de reduccion sofa, 0 bienR',, de acuerdo al método dado en la Norma

ISO 717-1. Si se han usado varios sucesos de ruido, hay que calcular el indice de reduccién sonora aparente par
cada uno de ellos, haciendo el promedio segun la ecuacion:

R.= -10 |g(l Zlo""f“"] dB D.7)
n

donde
n el nimero de sucesos de ruido;

R’; el valor del indice de reduccién sonora pariaésimo suceso de ruido.

NOTA - El indice de reduccion sonora aparente puede usarse solamente para estimar el aislamiento acustico de un eladenartietfach
lar donde no hay transmision lateral significativa.

D.5.5 Método global
D.5.5.1 Generacién del campo sonordNo hay restricciones diferentes de las indicadas en D.5.2.

D.5.5.2 Medicion del nivel de exposicion sonoréSe coloca el microfono exterior en el centro de la fachada, a
una distancia de (2,0 + 0,2) m desde el plano de la fachada. EI micr6fono debe situarse a una altura de 1,5 m so-
bre el suelo del local de recepcion.

Si la mayor parte de la fachada es una construccion inclinada, tal como vertientes de tejados, hay que elegir una
posicion cuya distancia a la fachada sea como minimo igual a la distancia de su proyeccion a la parte vertical de la
fachada. Si el local considerado tiene mas de una pared exterior, hay que posicionar el micréfono frente a la facha-
da que tenga el mayor nivel de ruido exterior. El nivel de presion sonora medido se represdniaga por

NOTA 1 — A causa de fendmenos de interferencia incontrolados, pueden cometerse errores sistematicos, especialmentercizaias frecu
NOTA 2 — Cuando se use ruido de trafico de aeronaves como fuente de ruido, sucede a menudo que el micréfono exteriiadsténapanta

modo distinto a cuando esta en la fachada. En estos casos pueden ocurrir diferencias sistematicas, en comparaciém a los casos e
gue no se da esta circunstancia.

Las mediciones en el local de recepcién deben haceyde ekapartado 5.5. Si se usan posiciones discretas del
micr6fono, se permite usar una posicion para cada suceso de ruido.

Se mide el nivel de exposicién sonora para cinco sucesos de ruido, como minimo.

NOTA 3 — Ademés de las mediciones en bandas de tercio de octava o de octava pueden realizarse mediciones directasacidm |A.ponder
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D.5.5.3 Medicién del tiempo de reverberacion y evaluacién del area de absorcién sonora equivalee.pro-
cede seguln se indica en 5.5.4.

D.5.5.4 Célculo de los resultados de medicioisi se han usado varios sucesos de ruido, se calcula la diferencia
de niveles para cada uno de ellos, haciendo el promedio segun la ecuacion:

Dey = —10 |g(l Zm‘”f""] dB (D.8)
n

donde
n es el nUmero de sucesos de ruido;

D, es la diferencia de niveles para el i-ésimo suceso de ruido.

D.6 Precision

Se desconoce la precision de la medicién por lo que los resultados deberian usarse con gran cautela.

Véase ademas el apartado 7.1.

D.7 Expresion de los resultados

Véase la capitulo 8.

D.8 Informe del ensayo

Véase la capitulo 9.
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ANEXO E (Informativo)

IMPRESO PARA EXPRESION DE RESULTADOS PARA BANDAS DE TERCIO DE OCTAVA

Este anexo da un ejemplo de impreso para la expresion de los resultados de la imesiigidel aislamiento al

ruido aéreo de elementos de fachada y de fachadas. La curva de valores de referencia que se muestra en el impre:
se ha tomado de la Norma ISO 717-1. Se aplic#titealversion de esta norma. Las curvas de referencia deberian
suplementarse o como minimo reemplazarse por la curva de referencia desplazada de acuerdo al procedimiento des
crito en la citada Norma ISO 717-1. Se da un ejemplo Riafapero el impreso puede usarse para otras magnitu-

des de manera analoga.



ISO 140-5:1998 - 28 -

indice de reduccion sonora aparente conforme a la Norma 1SO 140-5
Mediciones in situ del aislamiento al ruido aéreo de elementos de fachada y de fachadas

Cliente: Fecha del ensayo:

Descripcion e identificacion de la construccion del edificio y del dismosle medicion:

[}

Area S de la muestra de ensayo: m2  ==-== Rango de frecuencia conforme a la
Volumen del local de recepcion: m3 ——— curvade referencia (ISO 717-1)

| s
Frecuencia |(tercios de

]

f octava)
Hz dB

50
63
80

¥l
(=}

100
128
160

Indice de reduccion sonora aparente, R’yge, dB

s
o

200
250
315

400
500
630

30

800
1000

1250
20

1600
2000
2500

3 150

\

______ H
10 { i 1 i i 1 I L i

4 000

5 000 63 125 250 500 1000 2000 4 000

Frecuencia, f,Hz —=

Valoracién conforme a ISO 717-1:

R w(CG) = ( ; )dg Coa150= dB; Cso.5000= dB; Cioo-5000= dB

Evaluacién basada en resultados de mediciones
in situ obtenidos por un procedimeinto
de ingenieria Gi.50-3150= dB; G 50-5000= dB, G 100-5000= dB

Numero del informe de medicion: Nombre del Instituto que realiza la medicion:

Fecha: Firma:




- 29 - ISO 140-5:1998

ANEXO F (Informativo)

BIBLIOGRAF 1A

[1] 1SO 140-10:1991 -Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Par-
te 10: Medicién en el laboratorio del aislamiento al ruidwes de los elementos de construccion pequefios.

[2] 1SO 5725-1:1994 -Exactitud (veradad y pecision) de resulidos y métodos de mediciéon. Parte 1. Principios
generales y definiciones.
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ANEXO ZA (Normativo)

REFERENCIAS NORMATIVAS A NORMAS INTERNACIONALES

CON SUS CORRESPONDIENTES NORMAS EUROPEAS

Ultima edicion de espublicacion (incluyado sus modifiaciones).

Norma

edificios y de los elementos de edificaciéon. Parte

| :

Aislamiento a ruido aéreo

. Fecha Titulo EN Fecha
Internacional

ISO 140-2 1991 | Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los| EN 20140-2 1993
edificios y de los elementos de construccion. Part¢ 2:
Determinacién, verificacion y aplicacion de datos de
precision

ISO 140-3 1985 | Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los| EN ISO 140-3 | 1995
edificios y de los elementos de construccion. Part¢ 3:
Mediciéon en laboratorio del aislamiento acustico al
ruido aéreo de los elementos de construccion

ISO 354 1985 | Acustica. Medicion de la absorcién acustica en ungEN ISO 354 1993
camara reverberante

ISO 717-1 1996 | Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en IpsEN ISO 717-1 | 1996




-31 - UNE-EN ISO 140-5

ANEXO NACIONAL

Las normas que se relacionan a continuacién, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo nol
mativo UNE con los siguientes cddigos:

Norma Internacional Norma UNE
ISO 140-2:1991 UNE-EN 20140-2:1994
ISO 140-3:1995 UNE-EN I1SO 140-3:1995
ISO 354:1985 UNE-EN 20354:1994
ISO 717-1:1996 UNE-EN I1SO 717-1:1997
CEIl 60651:1979 UNE-EN 60651:1996
CEI 60804:1985 UNE-EN 60804:1996
CEIl 61260:1995 UNE-EN 61260:1997
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