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ANTECEDENTES

Esta norma europea ha sido elaborada por € Comité Técnico CEN/TC 126 “Propiedades aclsticas de los
edificiosy sus el ementos de construccién”, cuya Secretaria desempefia AFNOR.

Esta norma europea debera recibir € rango de norma nacional mediante la publicacién de un texto idéntico a
la misma o mediante ratificacion antes de finales de marzo de 2001, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deberan anularse antes de finales de marzo de 2001.

De acuerdo con e Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los organismos de normalizacion de los
siguientes paises estdn obligados a adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Idandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bgjos, Portugd,
Reino Unido, Republica Checa, Sueciay Suiza.

Esta es la primera version de esta norma, que forma parte de una serie de normas que especifican modelos
de célculo en la acUstica de las edificaciones.

— Parte 1: Acldtica de la edificacion. Estancia de las caracteristicas acUsticas de las edificaciones a
partir de las caracteristicas de sus el ementos. Parte 1: Aisamiento del ruido aéreo entre recintos.

— Parte 2: Aclsdtica de la edificacion. Estancia de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a
partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 2: Aislamiento acustico a ruido de impactos entre
recintos.

— Parte 3: Aclstica de la edificacion. Estancia de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a
partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 3: Aisamiento acUstico a ruido aéreo frente al
ruido del exterior.

— Parte 4: Aclstica de la edificacion. Estancia de las caracteristicas aclUsticas de las edificaciones a
partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 4: Transmision deruido interior al exterior.

— Parte 5: Acldtica de la edificacion. Estancia de las caracteristicas acUsticas de las edificaciones a
partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 5: Ruido de instalaciones técnicas y equipo.

— Parte 6: Aclgtica de la edificacion. Estancia de las caracteristicas acUsticas de las edificaciones a
partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 6: Absorcién acustica en espacios cerrados.

La precisién de esta norma solo se puede especificar en detalle después de una amplia comparacion con
datos de campo, éstos solo pueden obtenerse hasta que pase un periodo de tiempo después de establecerse
el modelo de prediccion. Como ayuda a usuario, a medio plazo, se han dado indicaciones de precision,
basdndose en primeras comparaciones con modelos de prediccidén comparables. Es responsabilidad del
usuario (es decir, una persona, una organizacion, las autoridades) y dirigir las consecuencias de la preci-
sién, inherente para todas las medidas y métodos de prediccion, mediante la especificacion de los requi-
sitos de los datos de entrada y/o aplicando en margen de seguridad a los resultados o aplicando alguna
otra correccion.

El anexo A forma parte integral de esta parte delaNorma EN 12354, losanexos B, C, D, E, F, Gy H son
informativos.
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1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea describe un modelo de céalculo para el nivel de potencia acustica radiado por la parte externa de un
edificio debido al ruido aéreo procedente del interior del edificio, a partir, fundamentalmente de los niveles de presion
acustica medidos en €l interior del edificio y de datos medidos sobre las caracteristicas de transmision acUstica de los
elementos y aberturas mas importantes de las fachadas del edificio. Estos niveles de potencia aclstica, junto con los
correspondientes a otras fuentes situadas en la fachada o frente a ella forman la base del célculo del nivel de presion
acustica a una distancia dada de un edificio como medida de | as caracteristicas acUsticas de un edificio.

La prediccion del nivel de presion aclstica en €l interior de un edificio a partir del conocimiento de las fuentes de ruido
internas esta fuera del al cance de esta norma europea.

La prediccién de la propagacion acustica en el exterior del edificio esta fuera del objeto y campo de aplicacion de esta
norma.

NOTA — En el anexo informativo E se proporciona una aproximacion para la estimacion del nivel de presidn aclstica para condiciones de propage-
cién simples.

Esta norma europea describe los principios del modelo de célculo, enumera las magnitudes relevantes y define sus apli-
caciones y restricciones. Esté orientada a expertos acUsticos y establece un marco para €l desarrollo de documentos de
aplicacion y herramientas para otros usuarios del campo de la construccion de edificios, teniendo en cuenta situaciones
locales.

2 NORMASPARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora digposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sdlo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revisidn o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la Ultima edicién de esa
publicacién.

EN 1SO 140-3 — Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Par-
te3: Medicion en laboratorio del aislamiento aclstico a ruido aéreo de los elementos de construccion.
(1S0 140-3:1995).

EN 1SO 140-5 — Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Par-
te5: Medicion in situ del aislamiento aclstico a ruido aéreo de elementos de fachada y de fachadas. (1SO 140-5:1998).

EN 20140-10 — Aculstica. Medicion del aisamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Par-
te10: Medicion en laboratorio del aidamiento a ruido aéreo de los elementos de construccién pequefios.
(1S0 140-10:1991).

EN 1SO 7235 — Acustica. Métodos de medicion para silenciadores en conductos. Pérdidas por insercién, ruido de flujo
y pérdida de presion total. (150 7235:1991).

3 MAGNITUDESRELEVANTES

Los simbol os utilizados para |os propdsitos de esta norma europea se recogen en el anexo A.

3.1 Magnitudes para expresar las caracteristicas del edificio

3.1.1 Nivel depotencia aclstica, L,,: Nivel de potencia acustica de una fuente aclistica equival ente.
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3.1.2 Correccion por directividad, D.: Es la desviacion, en decibelios del nivel de presion acustica de una fuente
puntual en una direccion especificada a partir del nivel de una fuente puntual omnidireccional que produzca el mismo
nivel de potencia acustica.

3.2 Magnitudes para expresar lascaracteristicas delos elementos del edificio

3.2.1 indicedereduccion aclstica, R: Es el indice de reduccion aclstica de un elemento para la transmision actistica
directa definida y determinada segin laNorma EN 1SO 140-3 o laNorma EN 1SO 140-5.

3.2.2 Diferencia de nivel normalizada del elemento, D, Es la diferencia de nivel normalizada de un elemento
constructivo pequefio segun o define y determinala Norma EN 20140-10.

3.2.3 Pérdidas por insercién, D, (de un elemento): Es la reduccion del nivel de potencia aclstica en una posicion
dada detrés del elemento, debida a la insercién del elemento en el conducto en lugar de una seccién de conducto de
paredes rigidas, segiin lo definey determinala Norma EN SO 7235.

NOTA — Para elementos en los que no sea aplicable esta norma deberian utilizarse métodos equival entes.

3.2.4 Otrosdatosrelevantes: Paralos célculos podria necesitarse informacion adicional sobre las construcciones, por
gemplo:

— laformadelafachada;

— superficies.

3.3 Otrostérminosy magnitudes

3.3.1 nivel de presion acustica, L. Es el nivel de presion aclstica en un punto de recepcion especificado en el exte-
rior del edificio, debido al sonido producido en su interior por fuentes asociadas a edificio, mediante mediciones segiin
los requisitos locales (especificando posiciones relevantes, periodo de integracion y condiciones de lafuente).

El nivel de presion acUstica, normal mente esta ponderado A.

3.3.2 atenuacion total debido a la propagacion, A, Es la diferencia de nivel entre la potencia aclsticaradiaday la
presién acustica en una posicion a una distancia d de la fachada del edificio, debida al total de todos los efectos de pro-
pagacién, tales como divergencia geométrica, absorcion en €l aire, efecto del suelo, apantallamiento, etc.

3.3.3 término dedifusividad, Cy: Esladiferencia de nivel entre € nivel de presion aclstica existente a una distancia
de entre 1 my 2 m de la cara interna del elemento constructivo considerado y el nivel de intensidad del sonido que
incide perpendicul armente sobre dicho elemento.

NOTA — Paraun campo difuso y paredes reflectantes e término de difusividad es Cq4 = -6 dB; para otras situaciones puede tener un valor compren-
didoentreO dB y 6 dB.

3.3.4 nivel de presion acustica en el interior, Lpin: ES €l nivel de presion acustica en € interior del edificio, a una
distancia comprendidaentre 1 my 2 m del elemento considerado o segmento de lafachada del edificio.

NOTA — En el caso de campo acustico difuso éste nivel se corresponde con € nivel de presidn acUstica promedio del campo acstico difuso.

3.3.5 fuente aclstica equivalente: Es una fuente puntual paralaque el sonido radiado es el mismo que el radiado por
un segmento de fachada del edificio.

NOTA — El segmento de fachada puede estar compuesto por uno o més elementos constructivos, 0 unao mas aberturas.
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4 MODELO DE CALCULO

4.1 Principiosgenerales

El nivel de presién acUstica total en un punto de recepcidn que esta a una distancia dada del elemento constructivo con-
siderado viene determinado por las siguientes contribuciones:

— ¢l sonido radiado por los elementos de la fachada del edificio y originado por el nivel de presion acustica existente
en €l interior;

— ¢l sonido radiado por fuentes acUsticas individuales, fijadas en o sobre la parte exterior del edificio;

— lapropagacién aclstica en €l exterior (efectos de la distancia, absorcion en € aire, efecto del suelo, apantallamien-
tos, reflexiones, etc.).

La radiacion acUstica emitida por lafachada del edificio puede representarse por la radiacion de una o mas fuentes sus-
titutivas puntuales. Cada fuente puntual puede representar la contribucion de un segmento de fachada de edificio o un
grupo de fuentes acUsticas individuales. El nimero de fuentes puntuales requerido para representar adecuadamente un
edificio depende de la distancia de cada punto de recepcién a edificio y la variacién en los efectos de propagacion.
Normalmente, la fachada del edificio se representa por al menos una fuente puntual por cadalado, es decir, las fachadas
y €l tegjado, pero a menudo se requieren varias fuentes puntuales por cada lado.

El nivel de presion aclstica en un punto de recepcion en el exterior del edificio se determina a partir de las contribucio-
nes de cada fuente puntual equivalente segin:

Lp = I-W + Dc - A(ot (1)
donde

L, ese nivel de presion acustica en un punto de recepcion en el exterior del edificio debido a la radiacion de una
fuente puntual equivalente (sustitutiva), en decibelios;

Lw esel nivel de potencia aclstica de lafuente puntual equivalente, en decibelios;

D. eslacorreccion por directividad paralafuente puntua equivaente en la direccién del punto de recepcion, en deci-
belios;

A €slaatenuacion total que se produce durante la propagacién aclstica desde la fuente acUstica puntual equivaente
y el punto de recepcidn, en decibelios.

El modelo de célculo descrito en esta norma esta restringido al calculo del nivel de potencia aclstica de las fuentes
acusticas puntual es equivalentes de | os el ementos constructivos y aberturas de la fachada a partir de datos de:

— € nivel de presién acusticaen € interior;

— los elementos que forman lafachada del edificio.

El modelo también dara indicaciones de la correccion por directividad que se puede esperar para varios tipos de ele-
mentos. El nivel de presion acUstica en el interior normamente serd e nivel de presién acustica equivalente sobre un
periodo de tiempo especificado seguin los requisitos pertinentes. Sin embargo, también se pueden utilizar otro tipo de
niveles, por ejemplo e nivel méximo. El célculo del nivel de presion acustica en el interior esté fuera del objeto de esta

norma europea.

El cdlculo de la contribucién de fuentes acusticas individual es esta fuera del objeto de esta norma europea.
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La atenuacion total Ay, debida a los efectos de propagacién , necesaria para la prediccion del nivel de presidn aclstica
en el punto de recepcidn , se puede estimar segin los métodos disponibles para propagacién en exteriores, basados en la
aproximacion de fuente puntual. El calculo de estos efectos de propagacién esta fuera del objeto de esta norma.

NOTA — Uno de estos métodos se da en la Norma 1SO 9613-2, donde la atenuacién total se indica por A. La atenuacién total se obtiene de la suma
de la atenuacion debida a varios efectos de propagacion tales como divergencia geométrica, absorcion del aire, efecto del suelo, apantalla-
miento, etc.

Sin embargo, para condiciones simples de propagacion, en el anexo E se da una aproximacién para la estimacion del
nivel de presion aclstica.

4.2 Determinacion de las fuentes acUsticas puntuales equivalentes

L os elementos que contribuyen a la radiaci6n aclstica estén divididos en dos grupos:

— radiadores planos, tales como elementos estructurales de la fachada del edificio, es decir, paredes, tejado, ventanas,
puertas, incluyendo pequefios elementos constructivos con una superficie tipica de menos de 1 m?, tales como reji-

llasy aberturas;

— aberturas mayores, con superficies tipicas de 1m? es decir, grandes aberturas de ventilacion, puertas o ventanas
abiertas.

Para calcular |a propagacion acUstica en el exterior del edificio se puede representar cada elemento por una fuente acls-
tica puntual equivalente. Sin embargo el edificio puede dividirse en segmentos mas grandes, cada uno de ellos repre-
sentados por una fuente aclstica puntual equivalente. Parala segmentacion se aplican las siguientes reglas:

— lapropagacion aclstica alos puntos de recepcion mas cercanos de interés (Ayy) esigual paratodos los elementos del
segmento;

— ladistancia a punto de recepcién mas cercano de interés es superior a doble de la dimensién mas grande del seg-
mento;

— paralos e ementos de un segmento se aplica el mismo nivel de presion acUsticainterior;
— paralos elementos de un segmento se aplica la misma directividad.

Si no se cumple una 0 més de estas condiciones se eligen segmentos diferentes, por ejemplo, segmentos més pequefios,
hasta que todas las condiciones se satisfagan.

A no ser que se especifique otra cosa en el modelo de propagacion, la fuente puntual que representa un segmento verti-

cal se sitllaalamitad del ancho del segmento y a 2/3 de su altura; para todos los deméas segmentos la posicién es la del
centroide del segmento.

4.3 Determinacion del nivel de potencia aclstica de la fuente puntual equivalente

El nivel de potencia acustica de cada segmento se determina a partir de los siguientes datos:
— nivel de presion acustica en €l interior: Ly,

— indice de reduccién acustica del elemento constructivo i de lafachada: R;

— diferencia de nivel normalizada de elemento para el elemento i; D ej;

— pérdidas por insercién del elemento silenciador paralaaberturai: D;;

— éareadel elemento constructivo o laaberturai: S.
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Para un segmento de elementos estructurales de la fachada de un edificio € nivel de potencia aclstica de la fuente
puntual equivalente viene dado por:

LW=Lp7in+Cd—R+1OIg§ 2

donde

Lyoin esel nivel de presion acustica a una distancia comprendida entre 1 my 2 m del interior del segmento, en decibe-
lios;

Cy es el término de difusividad del campo acUstico interior del segmento, en decibelios;
R es el indice de reduccién aclstica aparente del segmento, en decibelios;

S es el drea del segmento, en metros cuadrados;

S es el areade referencia, en metros cuadrados; S, = 1 m?.

El indice de reduccién acUstica aparente para €l segmento se obtiene a partir de los datos de los elementos, i, que 1o
componen:

m S m+n '%
R=-101g ZE 10710+ Y glo‘D"’e’ilo ®)
i=1 i=m+1

donde

R es € indice de reduccion aclsticadel elemento i, en decibelios;

S esd areadel elemento i, en metros cuadrados,
Dnei esladiferenciade nivel acustica normalizada de elemento para el elemento pequefio i, en decibelios;
Ao es el dreade absorcion de referencia, en metros cuadrados; A, = 10 m?;

m es el nimero de elementos grandes del segmento;
n es el nimero de elementos pequefios del segmento.

En el anexo B se da informacién sobre €l nivel de presion aclstica en el interior y la difusividad del campo acustico,
basada en el tipo de recinto y condiciones internas de |os elementos de |a fachada del edificio.

NOTA 1 — En € caso de un campo acUstico difuso ideal y elementos no absorbentes Cy4 = -6 dB; para espacios industriales y segmentos no absor-
bentes por € lado interior, generalmente es més apropiado un valor de Cy = -5 dB.

NOTA 2 —Lacontribucion estructural alaradiacion acdsticano setiene en cuenta en este modelo. Se podria tener en cuenta de una forma aproxim a
da mediante un indice de reduccién acustica gjustado; en el anexo C se dan algunas indicaciones.

En el anexo C se dainformacioén sobre el indice de reduccién aclstica a utilizar.
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Para un segmento de aberturas €l nivel de potencia acustica de la fuente puntual equival ente se determina mediante:

0
-D./10
Lw = Lpin + C4+101g 2% 1070 (4
donde

S esel &eadelaaberturai, en metros cuadrados;

S esd édreadd segmento, que esigua al areatotal de sus aberturas, en metros cuadrados,
D; sonlaspérdidas por insercion del elemento silenciador de la aberturai, en decibelios;

0 esel nimero de aberturas del segmento.

El calculo del nivel de potencia aclstica se elabora en bandas de frecuencia, y esta basado en los datos acusticos de los
elementos en bandas de frecuencia (bandas de tercio de octava o de octava). El calculo se realiza, a menos para las
bandas de octava comprendidas entre 125 Hz y 2 000 Hz o entre las bandas de tercio de octava comprendidas entre
100 Hz y 3150 Hz.

NOTA 3 — Los céculos pueden extenderse hacia frecuencias mas bajas o altas s se dispone de |los datos necesarios para dicho intervalo de frecuen-
cias. Sin embargo, especialmente para bajas frecuencias, actualmente no se dispone de informacion relativa a la precision de los célcu-
los.

NOTA 4 — Para indicaciones aproximadas podria ser suficiente aplicar directamente e modelo a niveles ponderados A e indices globales de las
caracteristicas de los elementos constructivos segiin laNorma |SO 717-1. En el anexo F se dan directrices para esto.
4.4 Determinacion dela correccién por directividad para una fuente puntual equivalente

La correccion por directividad D, contiene la directividad inherente de los elementos radiantes y aberturas, dada por €l
indice de directividad D,. También puede contener el efecto de la vecindad de superficies duras (reflexion y apantalla-
miento) dado mediante el indice de angulo solido Dg,.

Para una direccion dada la correccion por directividad viene dada por:

DC:D|+DQ+1OIQ4§ (5

donde
Q esd angulo sblido de radiacion, en estéreorradianes.

El que seincluya o no el indice de angulo sdlido en la correccion por directividad depende del modelo de propagacion
utilizado. Cuando las reflexiones sobre el suelo y otras superficies se tienen en cuenta mediante fuentes imagen, el indi-
ce de angulo sdlido es Dg = 0 dB. Sin embargo, cuando las superficies reflectoras son la fachada del propio edificio, se
recomiendaincluir el efecto de estas superficies en el indice de angulo sélido. A lahora de dar lacorreccién por directi-
vidad el valor del indice de angulo sdlido utilizado debe darse de una forma clara.

En el anexo D se dainformacion sobre la correccion por directividad.

45 Limitaciones

Aunque algunos elementos constructivos grandes y homogeéneos, por € emplo una fachada lateral ciega, puedan tener
patrones de radiacién especificos, que favorezcan ciertas direcciones; estos efectos no se tienen en cuenta en este mo-
delo.

La posible contribucién de sonido estructural debido a la maquinaria del edificio no esta incluida en el modelo, aunque
en el anexo C se da una posible estimacion.
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5 EXACTITUD

La exactitud de la prediccion del modelo depende de muchos factores: la exactitud de los datos de entrada, €l gjuste del
caso particular a modelo tedrico, € tipo de elementos involucrados, la geometria de la situacion, el tipo de magnitud a
ser evaluada y la glecucion de la obra. Por tanto no es posible especificar la exactitud de forma general para todos los
tipos de situaciones 'y aplicaciones. En el futuro tendran que recogerse datos sobre la exactitud mediante la comparacion
de los resultados del modelo con mediciones en situaciones reales.

En la aplicacion de las predicciones se aconseja variar 10s datos de entrada, especialmente en situaciones complicadas y
con elementos raros cuyos datos sean dudosos. La variacion resultante de los resultados proporciona una idea de la
exactitud esperada para situaciones en | as que se pueda suponer una adecuada ejecucion.
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ANEXO A (Normativo)

LISTA DE SIMBOLOS

TablaA.1
Lista de simbolos

Simbolo Magnitud fisica Unidad
A, | é&readeabsorcion dereferencia: A, = 10 m? m?
At atenuacion total debida ala propagacion acustica en el exterior desde una fuente puntual daB

Ay | aenuacion total estimada debida a la propagacion aclstica en el exterior correspondiente a dB
una situacion de propagacion simple para una caradel edificio
Cq término de difusividad para el campo acustico en el interior correspondiente a un segmento dB
o unacarade edificio
Co velocidad del sonido en € aire (= 340 m/s) m/s
D, correccion por directividad para una fuente puntual equivalente daB
D, indice de directividad de una fuente puntual equivalente daB
Dq indice de angulo sdlido de una fuente puntua eguivalente dB
Dnei | diferenciade nivel aclstico normalizado de un elemento pequefio para el elemento i dB
D, pérdidas por insercién para el elemento silenciador de la aberturai dB
d distancia desde el centro de una caradel edificio al punto de recepcion m
d, distancia perpendicular desde el punto de recepcion auna cara del edificio m
do distanciadereferencia; d,=1m m
f frecuencia Hz
hy, h, | distancias verticales desde las dos esquinas de una cara a la proyeccion del punto de recep- m
cién de esafachada
i indice paralos componentes o aberturas de un segmento de edificio -
i indice paralos segmentos o caras de un edificio -
I1, 1, |distancias horizontales desde la proyeccion del punto de recepcidn de una cara hasta las dos m
esquinas de una cara del edificio
Lpa | nivel de presion aclsticaen el punto de recepcion aunadistanciad del exterior del edificio | dB re 20 uPa
Lpin | Nivel de presion aclstica a una distancia comprendida entre 1 my 2 m, de la parte interior | dB re 20 uPa
de un segmento o caradel edificio
Lw nivel de potencia acustica de una fuente puntual equiva ente dB re 1 pW
m nimero de componentes grandes del segmento o caraj del edificio -
n nimero de elementos pequefios del segmento o caraj del edificio -
o] nimero de aberturas del segmento o caraj del edificio -
R indice de reduccion acusticadel e emento i dB
R indice de reducci6n aclstica aparente de un segmento o cara del edificio dB
S areadel elemento o aberturai m?
S | é&eade segmento o caradel edificio m?
S, |aeadereferencia S, =1 m? m?
) angulo entre la orientacién de una fuente aclistica puntual equivalente y la direccién mar- °
cada por estafuente y el punto de recepcion
Q angulo sblido sobre e que se produce laradiacion s
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ANEXO B (Informativo)

CAMPO ACUSTICO INTERIOR

El nivel de presién acUstica interior, aplicable paralas predicciones de radiacion aclstica, es el nivel de presién aclstica
aunadistancia comprendidaentrel my 2 m del interior de lafachada del edificio. Se consideracomo un dato de entr a
da para el modelo descrito en esta norma europea. Este nivel podria basarse en mediciones sobre el problema real, me-
diciones en situaciones andlogas, o calculos mediante, por ejemplo, modelos empiricos, modelo de las fuentes imagen o
model os de trazado de rayos.

El término de difusividad C4 esta influido por la cantidad de difusividad del campo aclstico interior, y por la absor-
cion interior del segmento considerado de la fachada del edificio. En latabla B.1 se dan indicaciones de este valor para
diferentes recintos.

TablaB.1
Indicacion del término de difusividad para diferentesrecintos, basada en la descripcién general de los espacios
y las propiedades|ocales de la superficiedela parteinterior delafachada

Situacion é:é
Recintos relativamente pequefios y de forma uniforme (campo difuso); frente a una superficie reflectante -6
Recintos relativamente pequefios y de forma uniforme (campo difuso); frente a una superficie absorbente -3
Grandes suelos planos o largos distribuidores (edificio industrial tipico); frente a una superficie reflectante -5
Edificio industrial, pocas fuentes direccionales dominantes; frente a una superficie reflectante -3
Edificio industrial, pocas fuentes direccionales dominantes; frente a una superficie reflectante. 0
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ANEXO C (Informativo)

INDICE DE REDUCCION ACUSTICA

El indice de reduccion acustica de los elementos se puede obtener mediante mediciones en laboratorio segin la Norma
EN SO 140-3 o laNorma EN 20140-10 y mediante mediciones in situ segin la Norma EN SO 140-5. En las Normas
EN 12354-1y EN 12354-3, también se da algunainformacion sobre € indice de reduccidn aclstica

Sin embargo, las dimensiones de los elementos y los métodos de montaje son completamente diferentes a los utilizados
en las mediciones en laboratorio. Esto puede dar lugar a grandes desviaciones entre los datos de |os elementos obtenidos
en laboratorio y los valores aparentes obtenidos in situ. Ademés, el indice de reduccion acustica de partes compuestas
esta normalmente limitado por la transmision acuUstica a través de las uniones entre los distintos elementos que la com-
ponen, los sellamientos de las ranuras y las pequefias aberturas. Esta transmisién es dificil de predecir y normamente
no esta hien representada en las mediciones en laboratorio. Por estas razones se recomienda firmemente aplicar los
datos obtenidos en situaciones reales representativas. Si se utilizan datos de laboratorio, se recomienda limitar el indice
de reduccidn aclstica resultante para un segmento en cada banda de frecuencia a un valor maximo préctico, aplicable al
tipo de construccion y situacién considerada.

La excitacion directa de las estructuras del edificio mediante fuentes internas produce transmision acUstica estructural a
través del edificio que podria contribuir a la radiacion acustica. Se pueden realizar estimaciones de esta contribucion
seglin los apartados pertinentes de la Norma EN 12354-5Y.

1) En preparacion.
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ANEXO D (Informativo)

DIRECTIVIDAD DE LA RADIACION ACUSTICA

D.1 Radiador plano

Las construcciones grandes y homogéneas muestran una directividad para frecuencias superiores ala frecuencia critica,
lo que se traduce en una radiacién actistica mayor en ladireccion paralelaal plano que en la perpendicular. Sin embargo
debido a inhomogeneidades en las construcciones reales y fugas, normamente, esto no es muy importante. Las cons-
trucciones planas, grandes, radian el sonido esencialmente solo en una semiesfera, de forma que el angulo solido en €l
que seradiaes Q = 2r conduciendo a D, = +3 dB. En la préctica la correccion por directividad frente a un plano varia
entre D, = +5dB y D, = -5 dB. Para angul os de radiacion de entre 0°y 90° relativos alanormal a plano se puede tomar
en promedio D, =0 dB.

D.2 Aberturas

Las aberturas muestran en general un patrén de radiacién en el que predomina la direccién frontal. El indice de directi-
vidad varia aproximadamente entre D, = +2 dB y D, = —10 dB. Si la abertura dispone de silenciador (silenciadores ab-
sorbentes, conductos revestidos) |a radiacion hacia del ante puede ser incluso més pronunciada.

Si se coloca una abertura en un plano o a corta distancia (menos de una longitud de onda) de una o mas superficies
reflectantes, el efecto de estos planos puede afiadirse a la correccion por directividad considerando el angulo sélido al
gue serestringe laradiacion. Si la abertura esta a gran distancia de un plano, es decir, a final de un conducto que sobre-
sale del plano, la radiacion sera en todas direcciones y la correccion por directividad deberia contener sdlo el indice de
directividad de la abertura, traténdose el plano como un objeto reflectante en el modelo de propagacion.
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ANEXO E (Informativo)

MODELO SIMPLIFICADO PARA LA PREDICCION DE LOS
NIVELESDE PRESION ACUSTICA EN EL EXTERIOR

El modelo simplificado evita la necesidad de construir una coleccién de fuentes puntuales equivalentes mediante la
presentacion del resultado del célculo bagjo ciertas restricciones, que conducen directamente a nivel de presion acUstica
en el exterior como s fueraradiado por una cara del edificio. Esto se aplicaalas situaciones en las que:

— seaplique d mismo nivel de presion acusticainterior paratoda la parte correspondiente a ese lado del edificio;
— ladistancia alos puntos de recepcion sea rel ativamente pequefia;

— ladistanciaa punto de recepcion de aberturas grandes sea grande comparada con sus dimensiones;

— no se considere ninguna contribucién de fuentes acUsticas individuales;

— no exista apantallamiento entre la fachada del edificio y €l punto de recepcion;

— lasuperficie del suelo sea esencialmente dura.

Ladistanciaa edificio puede ser pequefia comparada con las dimensiones del edificio pero no debe ser suficientemente
grande para que influyan agentes meteorol 6gicos (aproximadamente menos de 100 m) o para que aparezcan contribu-
ciones importantes de la radiacién de otras caras del edificio.. Esta Gltima suposicion normalmente es cierta siempre que
el nivel de potencia acUstica de la otra cara del edificio no sea sustancialmente mas grande que la de la cara considera-
da

Se supone que la cara considerada de la fachada del edificio radia uniformemente sobre la zona, dando un nivel de po-
tencia acUstica total. Al representar un lado mediante varias fuentes puntuales idénticas, la atenuacion por divergencia
geométrica de la fachada como un todo, se puede obtener a partir de la atenuacién por divergencia geométrica de una
fuente puntual, mediante la suma de todas estas fuentes puntuales tomando una densidad de fuentes puntuales que sea
suficiente para la distancia considerada. Esto, junto con la radiacion de una cara del edificio en un cuarto de esfera for-
mado por esa caradel edificioy el suelo, da una expresién parala atenuacion total indicada segin este modelo simplifi-
cado como la atenuacion total estimada A'i:.

Suponiendo radiacion en un cuarto de esfera, 1o que conduce a una contribucién a la correccion por directividad de
+6 dB frente a una fachada del edificio, los niveles de presion acUstica resultantes son normalmente fiables. En los
casos en que el suelo entre el edificio y el punto de recepcion sea esencial mente absorbente, el nivel de presion aclstica
estara sobrestimado en, como mucho, unos pocos decibelios.
El nivel de presion aclstica resultante en un punto de recepcion frente a una fachada del edificio es:

L, =101g [10%’10 + 1oLWv°] . (E.1)
donde

Lwe esel nivel de potenciaacustica detoda esa carade lafachada del edificio, en decibdlios;

Lwo ese nivel de potencia acustica paralas (0 € grupo de) aberturas en la cara del edificio considerada, en decibe-
lios;

At eslaatenuacion total estimada parala propagacién simplificada en esa cara de lafachada del edificio, debidaala
divergencia geométrica, directividad y efecto del suelo, en decibelios.
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El nivel de potencia acUstica para la cara considerada de la fachada del edificio como un todo a para el grupo de abert u-
ras considerado se determina segln el apartado 4.3.

La atenuacion total estimada para puntos de recepcion frente ala cara del edificio considerada es (véase figura E.1):

At =—101g % {tan_1 (;—i +tan~t clj%} {tan_l % +tan7t S—i} (E.2)
donde
d, esladistancia perpendicular entre el punto de recepcion y el plano de la fachada lateral, en metros;
S esel &readelacaraconsiderada del edificio, en metros cuadrados;
S es el area de referencia, en metros cuadrados; S, = 1 m%

1,1,  son las distancias horizontales a los dos bordes de la fachada considerada, desde la proyeccion del punto de
recepcion, en metros,

h;, h,  son las distancias verticales entre los dos bordes de |a fachada considerada y la proyeccion del punto de recep-
cion, en metros;

NOTA 1 — Paraladeduccion de esta ecuacion apartir de laradiacién de fuentes puntuales se ha utilizado una aproximacin para distancias grandes
comparadas con las dimensiones de la fachada radiante. Sin embargo, para distancias més cortas esto lleva a valores que han demostrado
ser més correctos que los que se obtienen haciendo la deduccion correcta; esto se debe ala directividad real delafachada radiante.

NOTA 2 — Paraun punto de recepcion situado frente al centro delacara(d =d,, I, =1, hy = hy) larelacién se smplifica hasta quedar:

4 2L 4 H
A =-101g 2% it St L (E.23)
xS 2d 2d

donde
L ese ancho (=21, =21y);
H eslaalturadel drearadiante, en metros; (S=L H).

NOTA 3 — Paraunadistancia mayor que la dimension méaximade la carade lafachada el término de atenuacion se convierte en

A =—101g —S°2 (E.2b)

nd
donde

d esladistanciaa centro del plano, en metros.
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hy

Leyenda

1 Fachadadd edificio
2 Puntoderecepcion

Fig. E.1 - llustracién dela situacion geométrica de una cara radiante de un edificio y de un punto derecepcién

Si la proyeccion del punto de recepcion esta fueradel arearadiante S lal y/o lah mas pequefias han de tomarse negati-
vas, es decir, el término correspondiente en tan * se resta del otro, en otro caso ambas distancias | y/o h han de tomarse
positivas.

El nivel de presion aclstica a una distancia significativamente menor que las dimensiones de la cara, puede diferir lo-
camente del nivel promedio calculado si |os indices de reduccién acustica de las partes componentes difieren significa-
tivamente o si ladistanciaalas aberturas y fuentes es demasiado peguefia.

Como €l término de atenuacién es independiente de la frecuencia, los calculos pueden realizarse directamente para el
nivel de presion aclstica ponderado A, utilizando niveles de potencia acUstica ponderada A.

NOTA 4 — En € caso de un punto de recepcion a distancia muy corta, por eiemplo a 1 m, del exterior del edificio, y suponiendo que esta distancia
es también pequefia comparada con la atura sobre €l suelo, las relaciones (2), (E2) y (E3), gustadas para despreciar |a reflexién sobre el
suelo, se simplifican hasta

Lpd=1m = Lpjn + Ci—-R+4 (E3)

Esta relacién puede utilizarse para estimar €l indice de reduccion acUstica aparente in situ de esa parte de la fachada del
edificio a partir de medidasin situ.
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ANEXO F (Informativo)

APLICACION DEL MODELO A INDICESGLOBALES

F.1 Genera

En algunos casos sdlo se conocen € nivel de presion aclstica ponderado A en el interior y |as caracteristi cas ponderadas
de los elementos que componen las fachadas del edificio. En estos casos se pueden aplicar |as siguientes directrices para
estimar de forma aproximada | os nivel es de potencia acustica ponderados A como en el apartado 4.3.

F.2 Datosdepartida

Los datos de partida a considerar son |los siguientes:
— ¢l nivel de presion acustica ponderado A, Lpa in, €0 dB(A) en el interior del edificio;

— ¢l indice de aisamiento acustica por via aérea ponderado global, R,, y los términos de adaptacién espectral Cy C;,
segun laNorma EN 1SO 717-1 de los componentes grandes de |as fachadas del edificio;

— ladiferencia de nivel normalizada de elementos ponderada D¢, Y 10s términos de adaptacién espectral Cy C,; de

acuerdo alaNormaEN SO 717-1 de los elementos pequefios de lafachada del edificio.

F.3 Modelo para indices globales

El nivel de potencia acustica ponderado A radiado por un segmento de el ementos estructurales de las fachadas del edif i-
Cio se estima seglin la ecuacién (2) mediante:

, S
LWA = LpA,in -6-X As T 10 |g g (Fl)

donde

Loain  €sel nivel de presion aclstica ponderado A situado en un punto distante entre 1 my 2 m de la parte interior del
segmento j, en decibelios;

X'as esla magnitud que caracteriza ladiferencia de nivel aclstico ponderado A sobre el segmento j para un espectro
defuente s, en decibelios;

S esel &readel segmento j, en metros cuadrados,

S es el area de referencia, en metros cuadrados; §, = 1 m*.

NOTA — En agunos paises X'a1 se denomina indice de reduccién acUstica aparente ponderado R'a y X'az correspondientes a indice de reduccion
acustica ponderado R ag
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La caracterizacion de la diferencia de nivel aclstico ponderado A para e segmento considerado se obtiene a partir de
los datos de |os elementos componentes i segun:

= _10 Ig i% CSi )/10 + i% 10_( Dn,ew,l + Csi )/10 (F2)

donde
Ry es el indice de reduccién acustica ponderado del elemento i, en decibelios;

Dhew,i esladiferenciade nivel normalizada ponderada para el elemento pequefio i, en decibelios;

Cs es el término de adaptacion espectral para el espectro sdel elemento i, en decibelios;
S esel areadel elemento i, en metros cuadrados;

Ao es el area de absorcion de referencia, en metros cuadrados; A, = 10 m?;

m es el nimero de elementos grandes del segmento;

n es el nimero de elementos pequefios del segmentos.

Segln laNorma EN 1SO 717-1, el espectro s = 1 serefiere a ruido rosa ponderado A, denotandose el término de adap-
tacion espectral por C; este espectro también es relevante para ruido industrial con un espectro formado principa mente
por frecuencias mediasy altas (anexo A delaNorma EN 1SO 717-1:1996) El espectro s = 2 se refiere aruido de tréfico
rodado ponderado A, denotandose el término de adaptacion espectral por Cy,; este espectro también es apto para ruido
industrial formado principalmente por bajasy medias frecuencias, y para musica de discotecas.

F.4 Limitaciones

Como el procedimiento parala evaluacién de indices globales de los indices de reduccion aclisticos se supone un ruido
interior con un espectro formado principalmente por frecuencias bajas o altas, la exactitud del nivel dela potencia acls-
tica, ponderado A estimada depende de la coincidencia entre las formas del espectro del ruido interior y del espectro
elegido seglin la Norma EN SO 717-1. El nivel de potencia aclistica ponderado A, puede ser subestimado para espec-
tros con componentes fundamental es en frecuencias arededor o inferiores a 250 Hz.

El campo acustico interior deberia ser difuso. Esta condicion se cumple en recintos cerrados de forma relativamente
uniforme y con poca absorcién acustica.
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ANEXO G (Informativo)

EJEMPLO DE CALCULO

G.1 Situacion
El giemplo dado es un edificio industrial, anchura 60 m, longitud 100 m, altura10 m (véase figura G.1).

Fachada 1, 10 m x 60 m: 100 mm de hormigon ligero con una gran puertaindustrial, 6 m x 4 m.

Fachada2, 10mx 100 m: 100 mm de hormigdn ligero con una cristalera corrida sobre toda su longitud; atura 1 m,
4 mm de vidrio parcialmente practicable.

Fachada 3, 10 mx 60 m: 100 mm de hormigon ligero con una pequefia puerta, 1 m x 2 m.

Fachada 4, 10 m x100 m: como la fachada 2, pero con una abertura para ventilacion con silenciador (seccién total
1 mx 4 m, neta 32 %).

Fachada5, 60 mx 100 m:  tejado de metal ligero, con 5 linternas de vidrio (2 m x 2 m) sobre lalinea central.

Leyenda

A Tejado (fachada 5)

Fig. G.1 - llustracién del edificio del ggemplo

El nivel se presion aclstica cercade las paredesy del tejado es el mismoy estadado en latabla G.1.

L as caracteristicas acUsticas de los componentes del edificio vienen dados en latabla G.2.

TablaG.1
Nivel de presion aclstica en €l interior por bandas de octava
Bandas de octava (Hz)
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
LpindB @20 Pa 70 74 76 72 70 67 62 57

Ninguna de las paredes o € tejado tiene un recubrimiento interno absorbente. La distancia minima a los puntos de re-
cepcidn de interés es 50 m desde las fachadas del edificio.
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Caracteristicas acusticas de los elementos

Tabla G.2
Caracteristicas acusticas de los componentes del edificio, como entrada para los calculos

M agnitud Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz
Elemento agnitu

dB 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Hormigén ligero de 100 mm RY 32 36 36 33 39 49 57 63
Ventanas con vidrios de 4 mm RY 15 19 23 25 25 25 25 25
Puertaindustrial R? 21 23 28 30 30 30 30 30
Puerta normal R? 13 17 22 25 25 25 25 25
Tejado R? 16 24 27 30 37 44 47 49
Vidrios del tejado R? 9 11 15 | 22 | 26 | 30 | 30 | 30
Silenciadores de ventilacion DY 0 4 11 13 10 8 8 5

1) Datos procedentes de medidas en laboratorio.

2) Datos procedentes de medidasin situ.

G.2 Resultadosdel modelo completo

G.2.1 Fuentesacusticas equivalentes

Distanciaminimad = 50 m, por tanto |as dimensiones maximas de |os segmentos son las siguientes (véase figura G.2):
— segmento de pared = 1/4 /2 d = 17,7 m, por tanto serdn segmentos de 10 m x 20 m;

— segmento de tejado = 1/4 4/2 (d + 30) = 28,3 m, por tanto serén segmentos de 20 m x 20 m;

— fachada1: 3 fuentes puntuales equivalentes; j = 1 con lapuerta, j =2y j = 3 sinlapuerta;

— fachada 2: 5 fuentes puntuales equivalentes; j = 1 a5, todas idénticas;

— fachada 3: 3 fuentes puntuales equivalentes; j = 1 con lapuerta, j =2y j = 3 sinlapuerta;

— fachada 4: 6 fuentes puntuales equivalentes; j = 1 a5 son segmentos idénticos, | = 6 parala abertura;

— fachada 5: 15 fuentes puntuales equivalentes; j = 1 a 5 son segmentos idénticos de tejado con elementos de vidrio, j
= 6 a 15 son segmentos de tejado idénticos sin vidrios.

Fig. G.2 —llustracion dela division en segmentos del edificio
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G.2.2 Nivel depotencia actstica

El nivel de potencia acustica para cada segmento se obtiene a partir de los datos de entrada y de las ecuaciones (2) a (5).
Enlastablas G.3 a G.7 seilustran estos cal cul os para |l os segmentos de cada fachada del edificio.

TablaG.3
Célculo del nivel de potencia aclstica para los segmentos de la fachada 1
. Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz
Segmentos Magnitud
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Todos |os segmentos Lp,in 70 74 76 72 70 67 62 57
Todos |os segmentos Cq, anexo B -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Segmento exterior con puerta R ecuacion(3) 28,2 | 308|339 | 31,8 | 348 | 364 | 365 | 365
(i=1) pared + puerta®
101g9S 23 23 23 23 23 23 23 23
Lw, ecuacion (2) 59,8 | 61,2 | 60,1 | 58,2 | 53,2 | 48,6 | 435 | 385
D, anexo D? 0 0 0 0 0 0 0 0
Segmentos exteriores sin puerta | R ecuacion (3), 32 36 36 33 36 39 40 40
(i=273) pared”
101g9S 23 23 23 23 23 23 23 23
Lw, ecuacion (2) 56 56 58 57 52 46 40 35
D., anexo D? 0 0 0 0 0 0 0 0

1) indice de reduccion aclstica aparente limitado a40 dB paratener en cuenta situaciones de campo.

2) Incluye un indice de &hgulo sdlido de 3 dB paralas direcciones frontales a la fachada.

TablaG.4

Célculo del nivel de potencia acustica para los segmentos de la fachada 2

. Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz
Segmentos Magnitud
63 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4Kk 8k

Todos |o segmentos Lp,in 70 74 76 72 70 67 62 57
Todos |o segmentos Cqy anexo B -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Segmentos exteriores R ecuacion(3) 242 | 280 | 30,8 | 306 | 32,8 | 33,7 | 33,8 | 33,8
(=1a5b) pared + puerta®

101g 9% 23 23 23 23 23 23 23 23

Lw, ecuacion (2) 638 | 64,0 | 63,2 | 594 | 55,2 | 51,3 | 46,2 | 41,2

D., anexo D? 0 0 0 0 0 0 0 0
1) indice de reduccion actstica aparente limitado a40 dB paratener en cuenta situaciones de campo.
2) Incluye un indice de &ngulo solido de 3 dB paralas direcciones frontales alafachada
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Célculo del nivel de potencia aclstica para los segmentos de la fachada 3
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TablaG.5

Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz

Segmentos Magnitud
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Todos |os segmentos Lp,in 70 74 76 72 70 67 62 57
Todos |os segmentos Cq, anexo B -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Segmento exterior con puerta R ecuacion(3) 294 | 326 | 338 | 320 | 359 | 384 | 38,7 | 388
(i=1) pared + puerta®
101g9S 23 23 23 23 23 23 23 23
Lw, ecuacion (2) 586 | 59,4 | 60,2 | 58,0 | 52,1 | 46,6 | 41,3 | 36,2
D, anexo D? 0 0 0 0 0 0 0 0
Segmentos exteriores sin puerta | Ly y D¢ como lafachadal,j=2,3

(=23

1) indice de reduccion aclstica aparente limitado a40 dB paratener en cuenta situaciones de campo.

2) Incluye un indice de angulo sdlido de 3 dB paralas direcciones frontales ala fachada.

Célculo del nivel de potencia aclstica para los segmentos de la fachada 4

Tabla G.6

Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz

Segmentos Magnitud
63 125 | 250 | 500 | 1k 2k | 4k 8k
Todos |o segmentos Lp,in 70 74 76 72 70 67 62 57
Todos |o segmentos Cqy anexo B -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Segmentos exteriores Lw como fachada2,j=1a5
(i=1ab)
Segmento con aberturas D 0 4 11 13 10 8 8 5
(=6
101g S/ 1 1 1 1 1 1 1 1
S=(0,32x 4) m*
Lw, ecuacion (4) 69 73 75 71 69 66 61 56
D., aberturaen € 3 3 3 3 3 3 3 3

plano anexo DY

1) Incluyeun indice de anhgulo sdlido de 3 dB paralas direcciones frontales a la fachada.
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TablaG.7
Célculo del nivel de potencia aclstica para los segmentos de la fachada 5 (tejado)
. Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz
Segmentos Magnitud
63 125 | 250 | 500 | 1k 2k | 4k 8k

Todos |os segmentos Lp,in 70 74 76 72 70 67 62 57
Todos |os segmentos Cq, anexo B -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Segmentos con vidrios R ecuacion(3) 158 | 232 | 26,3 | 29,8 | 36,5 | 43,1 | 453 | 46,5
(=1ab) tejado + puerta

101g9S 26 26 26 26 26 26 26 26

Lw, ecuacion (2) 752 | 71,8 | 70,7 | 632 | 545 | 449 | 37,7 | 315
Segmentos sin vidrios R ecuacion (3), 16 24 27 30 37 44 47 49
(j=6alb) tejado

101g9S 26 26 26 26 26 26 26 26

Lw, ecuacion (2) 75 71 70 63 54 44 36 29

D, anexo D ¥ 0 0 0 0 0 0 0 0

1) Incluye un indice de angulo sdlido de 3 dB paralas direcciones frontales a la fachada

G.3 Resultados del modelo simplificado

El nivel de potencia acUstica para una fachada del edificio se calcula de la misma forma que en el capitulo G.2, tratando
latotalidad de la fachada como un silo segmento. El nivel de potencia aclstica total para cada fachada puede por tanto
deducirse a partir de los resultados de la tablas G.3 a G.7, mediante la adicion de los niveles de potencia aclistica de
todos los segmentos de una misma fachada. La tabla G.8 muestra los resultados para todas las fachadas, incluyendo el
nivel de potencia acustica ponderado A.

Célculo delosniveles de potencia acusticggtc))ﬁjgrlgdos A paratodaslasfachadas del edificio
(dB p;rwa W) Bandas de octava con frecuencias centralesen Hz dB (A)
63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Fachada 1 62,4 | 633 | 636 | 622 | 572 | 51,8 | 46,3 | 413 62,9
Fachada 2 708 | 71,0 | 70,2 | 66,4 | 62,2 | 583 | 53,2 | 48,2 68,3
Fachada 3 61,8 | 622 | 60,2 | 62,1 | 568 | 51,0 | 452 | 40,2 62,2
Fachada 4 720 | 740 | 742 | 703 | 675 | 64,3 | 59,2 | 54,2 72,9
Fachada 5 (tejado) | 86,8 | 830 | 82,0 | 748 | 659 | 56,1 | 484 | 418 76,6

El nivel de presién acustica resultante se obtiene a partir de la atenuacion total para una fachada, que depende de la
distanciay de la posicién relativa del punto de recepcion. Como estos términos de atenuacion son independientes de la
frecuencia en el modelo simplificado, €l calculo puede dar directamente los niveles de presion aclstica ponderados A.
Enlatabla G.9 serealiza este célculo para algunos puntos de recepcién situados frente al punto central de las fachadas 1
y 4, utilizando las ecuaciones (E.1) y (E.2).
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En este gemplo el nivel de potencia aclstica para la fachada 1 es mucho menor que el del tejado o el de la fachada 4,
por tanto la estimacion del nivel de presion aclstica para la distancia mas grande a esta fachada podria ser demasiado
bajo ya que la contribuciéon de la radiacion acUstica de las otras fachadas del edificio no se tiene en cuenta. Par la facha-

da4 este no sera el caso.

-28-

Tabla G.9

Célculo del nivel de presion aclstica ponderado A para puntosde recepcién
situadosfrente el centro delasfachadas1y 4 (véasefigura G.1)

Distzncia Magnitud Lpfdaé:rzzc;a 1 Lpfdaé:rzzc;a4
5m Lw 62,9 72,9
A't, ecuacion (E.2) 26,3 28,3
L,, ecuacion (E.1) 36,6 44,6
25m Lw 62,9 72,9
A't, ecuacion (E.2) 34,4 35,6
L,, ecuacion (E.1) 28,5 37,3
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